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INTRODUCTION 
Clinical and Scientific Context 
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> %  
1 &,(
 %
 -%   
1 )* ) 
'
-<'
))%),

)<&&BC"
0''
%%)
))%
%
*+))
)%
), % ,$+ BC" =,
 &'& % -%  BGC" :&*%
+
''%+%),&+%%+%%1
&&+
)
@,&*
*%
"
Initial Attitude and Parameter Space 
&&'
%%%%%'&*<'%

1
",0%)-'(('
*%
,%*

, *
& B C" % '% 
 & &
$%1%- 7:
9"+'% ;
&'%)$*9[;%

 ) % 9 &*%   7: &*%"  

&
$%%&

*
%)
&&
%1
%%
)
*)
;&'+,



%
-$)$"=,
%

),
'%-1+


1 + )-  
'-"  
)
 %%&   
$%))
&%'%K)
 %*,;%)9
$ % ) %  [ ;% )  '
&
 %'" 2 % % 
*,% %,**%%  BC  -
( '
&
 1

/.[[./.%,%)
'&"
Search Interval limiting 
0
*>&>
<%

1)
<=2%)-
 &(%,&* ,& -
$*" >%  
' ;'
&% -,
&
$ % )
  '
(
*%
  1
* )
& &',
,%
1*)\.:.73  &&
,
0+%%"

1D Initial search 
$%"BC'
'%%%&%

<=2%
'
1,%>
%&$%,4&

-8"0%&
+%*''
+%'++%'1,%"%>&%
1
* &&  % %&
-+ 
*%
9 7:
%+%  &%%%  (&-*,,% *- &&,& )*"  + % 
'
)
&%
-)
>
<'&+%') Z)

1*)''
;&*-&&,&<=2)*"
)"  >
 & % '' 
,  &&,&   1
 
%


1 )*"  
*" J  % + %* ''
 + -%
1  
&&+
%
-1"



	
%)6"))%
B %"
Search interval reduction 
:>% 
 %,1
 )%  )
% 
&$% 
%*)%'+%)
&',&&'
1&-,
%1'
'
&&
,
1*+

+)
)",
&%
"
Normalizing search directions 
)
+
+A,*
%
&%)
-* &,' -  
& )  % ), < &&,&D  %
&&,&  - 1
 %&     
 1
*   
&&,&"
!
RESULTS  
Materials and Conditions 
:1
 1,%+
'
)
&  %* %"% %') %
'
-&91,&%!;!;I!1;%1; %-* "&&"
=,
 
*%
 ;'
&% +
 

 ,    @,% 9 )

 A" >%% )
 % ;'
&%    7: &*% ; 
*, )  
* $ +
 @,
 +   -
 7:
'
-
,*

%%"%&*%+';%% "&&


%&91;%

&$),

'
%%*)%
"0
)'


%)
&+
$&'-+,%+
%

,
*%
%%)1
,%
%,)
+ %".=0 P '
''% P 
%-*7:
$"
Measured Data 
,
%,%%'
)
&*+%
%) 
*%
%K
-);*0**%)7:%%-&
9 %D
-&',*+0&'+
$'*%&%)%%"H1
0%&',)
&&'%

&-,%
97:;
;
&%)
$"
	,%
&
)

%)
&>:%-&',)
&%,
)

*%
 )" 4=1
1+)8 %"@,) &',

%)
&%

-
&%,
%)")*"K
• %-++9&%%--
%)
&*9
 
%'1 - >:  " % % % &', -+


%'*'%) &%D&%
11,%

'
%)

*%

"
• %-+

%"
• ))
-+
'
';%*,
%"
9%
*%
&%,
% *1% -
 ''
 ) 
*%

,
%,%%%*.:
*%
%%97:"
I
Registration results 

*%
%$1
*I %)
&%! %"*
&''

-%-%%
*%
""

*%
%
)
&0
%,'
1-)
%
*%
$'$+%&
,"
 #+ )A;"

- %% %%
&E(%1
9

%%
;% *,

%%
 "E(" "! "
 "IE("  " "!
 "E(" " "
 "E("I "  "
 "IE("I " G"
 " E("  " "!
! "E(" "! "
I "E(" " "
G "E("G "  "
  "!E( "G " "G
1
* "E( "G " GE( "G " E("!

 .+ )A;
"

- %% %%
&E(%1
9

%%
;% *,

%%
 "!E(" " "
 "E( "I "G "
 I"IE(" "!  "
 "!E("  "  "
 "!E(" " I"
 " E(" "I "
! "GE("I I" "
I "E(" "  !"
G "E(" " " 
  "E( "G " "
1
* "E("! "!E("I "!E("

 
%%'
)
&,&0F"!QL
G
-%%+&*%%%,%*
&%,
%%-1"=
1
*  0 &', )
& '((' 
*%
 %%  $ 
!"!&&±3.5
%G"N±4.0)
&
)
%,"
J &&&&



%N!N
*%
%
,) 1-%
%,%%),"2*,
%+%)&"
%
!
%
%),
%+%
%I'
%*



%
$1
*"


#	C*%</%%
?
"%	A;7 
3 "
DISCUSSION 
J '
%  
* 9E7:1;(-% 
*%
&
$%,
*
"*
''
%')%
%,%
%,%%
%%"
 '
'
%%* ) & &*% -)
 
*%
 % %&&% ', 
@,%%%),%1*-&&,&">'
'
%%*
-
*%
+%'
-%)&&,&"
% )) %   && % * '
 1    &&(
,%
*-
" L+1
 - '
)
&*  %%& '
(%
 )  *-
&&,&*1
<=2
%$)&%
*%
%
%"
%
&1),%%+%''
-))
,*
 ,&-
 ) &&"&+% '
% % )%
-,%
'
1@,)&*%%*,* 
&%)
%
 

*%&*'
,
"%%
%
+-$),%*7:
)
+&*@,&-1
1
-)
&''-,%

+-$ %  %& + '
)
&*  ',,
   
 +"
.-,%%%  ' 1
- , '
-- - &'
1 - *
*
-
&%
*
*%
,&%*&%*%%,%
'
%BC"
%
*
%%&
&%,
9.%&--%&$
 ; ) % ''" % )
&  &', & @,% 
30 % + %  
S%%S  S),S&%,
% '
% 
'
)  %,)) %&- ,%",* %%& %
&
-
* %
   
* 
 -% )  *- &&,&   )

% >
?% *
& % 1
 $  1
*   )  ,&
,%
%,

,*  &&" +(>
 '& %& % &, &

%,%%),+%&
%),%,%9."
.*
*&& '
%%  (
11&+%%"+
+($+&%+
 *%K+(>
 3
(
%&';")
&
+%%%+%-

)1
*
)%
&"J 

&'&&',&%
*

 )
>"L+1
 ,
% $%" BC1--,%
&,,)
&
11'
%%%D%&%&-$,)"
1'&%+
& %+ % %1
'% ) ;'
&%  
%*%)
&,*&D7:1-@,

,*


%%+'
1%
&*%":&&'&%+
%')
% 

 %% '
,
 % 
*
% '
'
%%* )  &*%"
7%*&

 '%

 %%,&$ %%
 )
%& 
 '
'
%%* %D +1
  *
 ''
  - $'
"
9
* ,
  1
* % ) "&&   -
 %


*%
 % - - +
   *,% -  1
*
"&&"J % %%)
%&%,
&%+%

%)
*- 

 
%- ;)%''
%%'1%+%1
*%&"%,
%
-)
&
*
%%)-)
1%*;%*11*
*,"

CONCLUSION 
0%''
+
%%'
-&) 
*%
* 9(%1,&+
%'
% % ) 7: %% ) $"  %(-% 
*%

& % 
)K  %') '
'
%%* )  &*%  %, %&

&%,
   )) '& '
%% 1 - &'&" 
'
'
%%* %%%  
%*  % *  -,
% 

&1*,%%+%"% )
%&
&%,


 
+%
%*%&,,)
&)
%,%&',&"
(
11 +(>
 *
&+% &'&  +  '
%

 )  && '
%%" H;'
& 
%,% +
 &'
  
S-
%
S%,">,%)
)),%&*9
+7:&*%'
%
%,%
%%)*
*
+,

&', &" 31
%% +&,%-
  &
 '
)
&%
%')%%&,.=0&,0%


1"0&'
1*
-,%%%)&+
%'%%*%%
1
&'
%%,),%),,
"
Appendix 
Heuristic function used for shadow removal 
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Definition of the correlation ratio 
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